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Patentansp ruche 

Verfahren zur Herstellung einer wassrigen Disper- 
sion mit guter Stabilitat und Fliessfahigkeit aus einer 
wasserloslichen Polymermasse , dadurch gekennzeichnet , dass 
(a) wenigstens ein zur Bilnung eines wasserloslichen Poly- 
meren befahigtes athylenisch ungesattigtes Monomeres in 
einer wassrigen Losung aus (b) wenigstens einem wasserlos- 
lichen Polymeren, das von dem aus dem Monomeren (a) herge- 
leiteten Polymeren unterschieden ist, polymerisiert wird, 
wobei die wassrige Losung 3 bis 150 Gew.teile des wasser- 
loslichen Polymeren (b) je 100 Gew.teile Wasser enthalt und 
die Menge des Monomeren(a) 10 bis 150 Gew.teile je 100 Gew.- 
teile Wasser betragt, wobei das Gewichtsverhaltnis von 
(a) : (b) im Bereich von 1 : 5 bis 5 : 1 liegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die wassrige Losung 5 bis 125 Gew.teile des wasserlos- 
lichen Polymeren (b) je 100 Gew.teile Wasser enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die wassrige Losung 10 bis 100 Gew.teile des wasser- 
loslichen Polymeren (b) je 100 Gew.teile Wasser enthalt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Menge des Monomeren (a) 10 bis 100 Gew.- 
teile je 100 Gew.teile Wasser betragt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gewichtsverhaltnis des Monomeren (a) 
zu dem wasserloslichen Polymeren (b) im Bereich von 

1 : 2,5 bis 2,5 : 1 liegt. 



909851 /0950 



6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Monomeres (a) eine Verbindung mit 
einer Acroylgruppe verwendet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Monomeres (a) Verbindungen der folgenden 
Formeln eingesetzt werden: 

' f E 2 

CH~=C -C-N ' , CD 

2 6 N 3 

worin R 1 ein Wasserstof f atom oder eine Methylgruppe und 
B 2 und R 3 unabhangig voneinander ein Wasserstoffatom, eine 
Alkylgruppe mit 1 bis 5 Kohl enstoffato men oder eine Hydroxy- 
alkylgruppe mit 1 bis 5 Kohlenstof fatomen bedeuten, 

E 

CH 2 = C-C-OX , C 11 ) 
0 

worin R ein Vasserstof f atom, eine Metnylgruppe oder ein 
Halogenatom und X ein Vasserstof f atom, eine Alkalimetall 
oder die Gruppierung -NH^ bedeutet und/oder 



E 1 

CH~=C-C-OY 

It 



(ni) 



worin E 1 ein Vasserstof f atom oder eine Metnylgruppe und Y 
eine Gruppe der Formel 



Tj5 

-EN 
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Oder eine Gruppe der Formel 





bedeuten, worin R und R' eine Alkylengruppe mit 2 bis 

5 Kohlenstof fatomen oder eine Hydro xy alkylengruppe mit 

2 bis 5 Kohlenstof fatomen, R^, R 6 , R 8 und R^ eine Alkyl- 

10 

gruppe mit 1 bis 5 Kohlenstof fatomen, R eine Alkylgruppe 
mit 1 bis 5 Kohlenstof fatomen, eine Benzylgruppe oder 
die Gruppierung -CH 2 C00H und Z ein Halogenatom, SO^OCH^, 
1/2 SO^, CH^SO^ oder CH^COO darstellen. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 7> dadurcli gekenn- 
zeichnet, dass als Monomeres (a) Acrylamid, Mono— und 
Dimethylacryl amide , N-Hydroxyathyl acrylamid, Acrylsaure , 
Al kali acryl ate , Methacrylsaure , 4lkalimethacrylate , oc- 
Cbloracrylsaure , Dimethyl aminoathylmethacrylat , Diathyl- 
aminoathylacrylat , £ - Me t hac r o y 1 oxy a thyl t r i me thyl ammo ni um- 
chlorid und/oder B-Methacroyloxyatiiyltrimetliylammoniutn- 
sulfat verwendet werden. 

9« Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als wasserlosliches Polymeres (b) wasser- 
losliche Polymere mit einem Molekulargewicht von 300 bis 
10 000 und die in den Struktureinheiten wenigstens eine 
funktionelle Gruppe bestehend aus Ather-, Hydroxyl-, 
Carboxyl-, Sulfon-, Sulf atester-, Amino-, Imino-, tert- 
Amino-, quarternaren Ammonium- und/oder Hydrazinogruppen 
enthalten, verwendet werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 1 bis 9* dadikrch gekenn- 
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zeichnet, dass die als wasserlosliches Polymeres (b) 
verwendete Komponente ein wasserlosliches Polymeres enthalt, 
in dessen Struktureinheiten wenigstens eine f unkt^ionelle 
Gruppe, bestehend aus Ather-, Hydroxyl- und/oder Carboxyl- 
gruppen vorliegt. 

11. Verfahren nach Anspruch 9> dadurch gekennzeichnet , 
dass die als wasserlosliches Polymeres (b) verwendete 
Komponente wenigstens 10 Gew.% eines wasserloslichen 
Polymeren aufweist, das in seinen Struktureinheiten wenigstens 
eine funktionelle Gruppe, bestehend aus Ather-; Hydroxyl - 
und/oder Carboxylgruppen en thai t. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als wasserlosliches Polymeres (b) Poly- 
athylenglykol, Polyathylenoxid, Polyvinylalkohol , ein 
Copolymeres aus Ithylenglykol und Propylenglykol , Poly- 
prop ylenglykol , Polyathylenimin, Polyvinylpyrrolidon , Poly- 
vinylpyridin und/oder losliche Starke verwendet werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Polymerisation in Gegenwart eines radi- 
Jcalischen Initiators bei einer Temperatur von 10 bis 100° C 
durchgefiihrt wird, bis die Umwandlung des Monomeren wenig- 
stens 90 % erreicht. 

14. Verfahren nach Anspruch 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein wasserlosliches, anorganisches Salz wahrend 
der Polymerisation in einer Menge vorliegt, in der es in 
Wasser loslich ist Oder in der angegebenen Menge zu der 
durch die Polymerisation erhaltenen Dispersion zugesetzt 
wird. 
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15. Verfahren nach Anspruch 1 bis 14-, dadurch gekeon- 
zeichnet, dass nach der Polymerisation ein organisches 
Lbsungsmittel,das in Wasser loslich ist, jedoch nicht zur 
Losung der erhaltenen Polymermasse befahig ist, zu der 
Dispersion in einer Menge zugegeben *rird,.in der es in 
Wasser loslich ist. 

16. Wassrige Dispersion aus einer Polymermasse her- 
gestellt nach dem Verfahren der Anspriiche I bis 15* 
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Verfahren zur Herstellung einer waJJrigen Dis- 
persion aus wasserlSslicher Polymermasse 



Die Erfindung betrifft eine waBrige Dispersion mit 
guter Stabilitat und PlieBfahigkeit aus einer wasserlos- 
licnen Polymermasse und ein Verfanren zur Herstellung der- 
selben. 

Der Ausdruck "gute Stabilita-fc" bedeutet, daB die v;aB- 
rige Dispersion keine Schiclittrennung wahrend langzeitiger 
Lagerung entwickelt. Der Ausdruck "gute PlieBf anigkeif 
bedeutet, daB im Hinblick auf den Polytaergenalt die waBri- 
ge Dispersion eine niedrigere Vislcositat besitzt als v/aB- 
rige Dispersionen aus wasserloslichen Polyroeren . 

Kurz gesagt, kann die vaBrige Dispersion einer was- 
serloslichen Polynernasse durch Polymerisation (a) einer 



909851 /0950 



1 



2924663 



spezifiscben Menge. eines zur Bildung eines wasserlos- 
licben Polyraeren befabigten atby.leniscb ungesattigten 
Monoraeren in (b) einer spezifiscben Menge einer ein v/as- 
serloslicbes Polymer es en thai tend en waBrigen Losung unter 
Einstellung des Gev/icbtsverbaltnisses von (a) zu (b) auf 
einen angegebenen Wert bergestellt v/erden. Das erbaltene 
Produkt 1st eine waSrige Dispersion rait solcber Form, daB 
feine Teilcben aus einem wasserloslichen Polyinereti von 
bobem Molekulargewicbt, das aus dem Monoraeren (a) und dem 
wasserloslicben Polyraeren (b) aufgebaut isi* gleicbmaBig 
in einem vjaBrigeri Medium verteilt sind. Diese waBrige 
Dispersion besitzt die Eigenscbaft, durcb Verdunnen rait Was- 
ser rascb eine gleicbraaBige waBrige Losung zu ergeben. 

Die waBrige Dispersion geraaB der Erfindung, falls er- 
forderlicb in Eorra einer waBrigen Losung durcb Verdiinnen 
rait Wasser, kann in vorteilhaf ter Weise in einer Anzabl 
tecbniscber Gebiete verwendet werden, wie beispielsv/eise 
als Plockungsmittel, Verdickungsmittel, Bodenkonditionier- 
raittel, KLebstoffe, ITabrungsmittelzusatze, Dispergiermittel, 
Detergenzien, Zusatze fiir Arzneiraittel oder Kosraetika und 
dergleicben. 

Wasserloslicbe Polymere, die aus zur Bildung -wasser- 
loslicber Polymerer befabigten atbyleniscb ungesattigten 
Monoraeren erbalten uerden, standen auf dera Markt zur Ver- 
wendung in den verscbiedenen oben erwahnten Gebieten zur 
Verfiigung. Als typische Beispiele -wurden wasserloslicbes 
Polyacrylamid, Polynatriumacrylat und quaternare Salze von 
Polydimetbylarainoatbylmethacrylat als Plockungsraittel Oder 
Pallungsmittel in der Pulpenindustrie , der Ba uxitbeband lungs - 
stufe bei der Alumiuraoxidberstellung, bzw. der Abwasserbe- 
bandlun& verwendet. Das Polynatriumacrylat ist audi braucb- 
bar als Zusararaenbackmittel bei der ITabrungsmittelbehand— 
lung, wie beispieleweise Wurst oder als Verdickungsmittel 
fiir Latices und andere Materialien. 
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In fast alien Fallen werden derzeit die vorstehend 
erwahnten u"blichen wasserloslichen Polymeren in Pulver- 
form auf den Markt get>raclit,und der Verbrauclier lost das 
Pulver zur tatsachliclien Anv/endung auf. Das pulverf ormige 
Polyraere quillt in Yfasser und die Teilchen flocken Oder 
werden gelartig. Es ist seta? scliwierig, ein derartiges 
Polymeres in Wasser zu 16sen,und es ist tatsaclalicli unmog- 
lich., eine konzentrierte gleichmaBige wSBrige losung zu 
*bilden. Daher erfahren die Vertoauclier haufig den Nachteil 
der Pulverzerstreuung und die Schv/ierigkeit, eine gleicli- 
maBige Polyraerlosung unter Verwendung des auf a era Markt 
erhaltlichen pulverf ormigen Polyrae.ren zu bilden. Trotz 
einer derartigen Un"bequeralich.keit werden wasserlSsliche 
Polyraere derzeit in Pulverforra geliefert. Dies geht haupt- 
sachlicli darauf zuriick, dafi tibliche Polymerisationsver- 
fahren niclit in der Dage sind, hochkonzentrierte waBrige 
losungen oder waBrige Diepersionen von TvasserlSslichen Po- 
lyraeren von hohera Molekulargewicht zu erreictien. AuBer der 
Sclrwierigkeit "bei der Anwendung, ist die Herstellung von 
pulverformigen Polymeren unwirtschaf tlich. Es ist offen- 
sichtlicli, daB "bei der Ge*winnung eines pulverformigen Po- 
lyraeren aus einer durcli ein trbliches Polymer isationsverf all— 
Ten erhaltenen waBrigen Polymerlosung die zur Verdampfung 
einer groBen Henge Wasser und zur Trocknung des Pulvers 
erforderlichen Kosten und die notwendige Warmeenergie groB 
sind. tftjliclie Polymerisationsraethoden zur Herstellung was- 
serloslicher Polyraerer aus Sthylenisch. ungesattigten Mono- 
meren sind nachfolgerfl ausftihrlich beschriefcen. 

Die allgeraeinste ifbliche Method e zur Herstellung von 
wasserloslichen Polymeren besteht in einer LSsungspolyraeri- 
sationsraethode unter Terwendung von Wasser als Dosungsmittel. 
Diese Methode "besitzt den Vorteil, dafl die Polymerisation 
leicht unter Verwendung einer waflrigen Losung eines Monomeren 
in Gegenwart eines Polymerisationsinitiators durchgeftihrt 
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werden kann, und es ist einfach, ein Polymeres von hohem 
Molekulargewicht zu erhalten. Jedoch hesitzt das Verfahren 
folgende Nachteile. 

(1) Die Reaktions-warme ist auBerst schwierig in dem 
PolymerisationsprozeB ahzufiihren. 

(2) Da eine Grenze (5 bis 30jC) der Konzentration des 
Monomeren in der -waBrigen Losung -wahrend der Po- 
lymerisation besteht, ist die Produktivitat schv/ie- 
rig zu erh.bh.en. 

(3) Mit forts chreitender Reaktion nimmt das Reaktions- 
gemisch erhehlich hinsichtlich der Yiskositat zu, 
und es ist schwierig, zu rtihren, -wodurch^lJn 1 gel- 
artiges Produkt ergibt. Das gelartige Product ist 
sehr unbequem zu handhahen und zu pulverisieren, so 
daB komplizierte Beha nd lungs stuf en, wie fceispiels- 
weise Gewinnung, Trocknung und Pulverisierung er- 
forderlich sind . 

In dem Versuch, die sen Nachteil zu hehehen, wurde eine 
Pallungspolymerisation, bei der die Polymerisation in einem 
zur Losung des Monomeren, jedoch nicht des Polymeren bef ahig- 
ten organischen Losungsmittel durchgefuhrt wird und das er~ 
haltene Polymere als Riederschlag ahgetrennt wird und eine 
Wasser-in-Olsuspensionspolymerisation vorgeschlagen, wobei 
ein Gemisch aus dem Monomeren und Wasser mit Hilfe eines ober- 
flSchenaktiven Mittels in einem organischen Losungsmittel 
dispergiert wird, indem sowohl das Monomere als auch das Po- 
lymere wenig lbslich ist und dann polymerisiert wird. Diese 
Verfahren hesttzen jedoch verschiedene Nachteile. Beispielswei 
se ist es, da ein organisches Losungsmittel verwendet wird, 
schwierig, ein Polymeres von hohem Molekularge-wicht zu erhal- 
ten. Dariiber hinaus ist eine groflraumige Vorrichtung vom 
Standpunkt der Gewinnung des organischen losungsmittels er- 
forderlich. Das erhaltene Polymere lost sich nicht leicht 
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gleichmSBig in Wasser und neigt zur Bildung einer gelar- 
tigen Masse. Wenn sich einmal die gelartige Masse gebil- 
det hat, kann Wasser nicht leicht in das I n nere der gel- 
artigen Masse eindringen und es sind erhebliche Zeitraume 
zur LBsung des Polymer en erf orderlich. 

AuBer den vorstehenden Verfahren wuxde auch ein Ver- 
fahren vorgeschlagen, bei dem ein -wasserloslicn.es athyle- 
nisch ungesattigtes Monomeres in einem hydrophobem flussi- 
gen organischen Dispergiermedium, das ein Emulgiermittel 
enthalt,unter Bildung einer Wasser-in-Olemulsion polymeri- 
siert wird und in Gegenv/art von Wasser in eine Ol-in-Was- 
seremulsion ohne Trennung des erhaltenen Polymeren uber- 
fuhrt wird, wobel die endgultige Ol-in-Wasseremulsion fur 
die tatsachliche Anwendung verwendet wird. Da jedoch eine 
grofie Menge eines wasserunlbslichen organischen Lbsungsmit- 
tels verwendet wird, wird die Sekundarverunreinigung durch 
das organische Lbsungsmittel ein Problem,und ein oberflachen- 
aktives Mittel ist erf orderlich, urn die Wasser- in-Olemulsion 
in die 6l-in-Wasser emulsion zu iiberfuhren. Daruber hinaus 
ist die Stahilitat der Dispersion nicht zufriedenstellend , 
und es kann wahrend der lagerung cder des Transports Coagu- 
lierung eintreten. 

GemaB der Erfindung wurde nun ein Verfahren zur Her- 
stellung einer waflrigen Dispersion eines wasserlSslichen 
Polymeren frei von den Machteilen der verschiedenen ublichen 
oben teschriebenen Methoden gefunden. Nach diesem Verfahren 
wird die Polymerisation in einfacher Weise ohne Herbeifhh- 
rung einer Zunahme der Viskositat, wodurch es schwierig wird, 
das Reaktionsgemisch zu riihren, durchgefiihrt, und es kann eine 
waflrige Dispersion eines Polymeren in einer nicht vorherseh- 
baren hohen Konzentration in einem stabilen und hoch flieB- 
fahigen Zustand erhalten werden. Das Molekulargewicht des 
erhaltenen Polymeren ist demjenigen hochnolekularer Polymer- 
rer Squivalent, die durch ubliche waflrige LosungspolyDerisa- 
tionsmethoden erhalten werden. Die nach dem Verfahren der 
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Erf indung erhaltene waBrige Dispersion eines wasserlosli- 
chen Polymeren kann in einfacher Weise mit Wasser zu einer 
gleichmaBigen waBrigen Losung des Polymeren verdiinnt werden, 
ohne die mit pulverf ormigen Polymeren verbundenen Schwie- 
rigkeiten. Die erhaltene waBrige Losung kann in vorteil- 
haffcer Weise auf Flockungsmittel und andere nachfolgend be- 
schriebene Verwendungen angewendet werden. 

Die Erf indung wird nachfolgend in einzelnen beschrie- 

ben. 

GemaB der Erfindung ergibt sicb ein Verfahren zur Her- 
stellung einer waBrigen Dispersion mit guter Stabilitat 
und PlieBfahigkeit aus einer wasserloslichen Polymermesse , 
wobei (a) wenigstens ein zur Bildung eines wasserloslichen 
Polymeren befahigtes athylenisch ungesattigtes Honomeres 
in einer waBrigen Losung aus (b) wenigstens einem vasserlos- 
lichem Polymeren, das sich von dem aus dem Monomeren herge- 
leiteten Polymeren unterscheidet , polymerisiert wird, wo- 
bei die waBrige Losung 3 bis 150 Gewichtsteile aes wasser- 
loslichen Polymeren (b) je 1 00 Gewichtsteile Wasser enthalt und 
die Menge des Monomeren (a) 10. bis 150 Gewichtsteile des Was- 
sers betragt, wobei das Gewichtsverhaltnis von (a) : (b) im 
Bereich von 1 : 5 bis 5 : 1 liegt. 

Das cbarakteristiscb^ Merkmal des Verfahrens der Erfin- 
dung bestebt darin, daB eine relativ groBe Menge des atbyle- < 
niseh ungesattigten Monomeren (a) in einer waBrigen LSsung 
polymerisiert wird , welche eine relativ groBe Menge des was- 
serloslichen Polymeren (b) enthalt.- Wach dem Verfahren der Er- 
findung tritt keine ErhShung der Viskositat, welche die Schwie- 
rigkeit des Eiihrens herbeifvthren konnte, wahrend des Polymeri- 
sationsverfahrens auf. Das erhaltene Produkt besitzt gute Sta- 
bilitat und Pluiditat, trotz der Tatsache, daB es eine rela- 
tiv hohe Konzentration besitzt. Darliber hinaus kann die waB- 
rige Dispersion in einfacher Weise mit Wasser zu einer gleich- 
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mafiigen waBrigen losung verdunnt werden. Man nimmt an, daB 
diese Vorteile folgenden Griinden zuzuschreiben sind. 

Wenn nacb dem Yerfahren der Erfindung das wasserlbs- 
liche athylenisch ungesattigte Monomere (a) in der waB- 
rigen losung des wasserlbslichen Polymeren (b) polymeri- 
eiert wird, bildet das erhaltene wasserlbsliche athylenische 
Polymere einen losen wasserhaltigen Komplex rait dem vasser- 
lbslichen Polymeren (b) obne in Wasser gelbst zu werden. 
Zwischen dem Komplex xmd der waBrigen Ibase trittBiasentren- 
nung unter Bildung mikroskopischer Teilehen auf . Man nimmt 
an, daB dies der Grund dafiir 1st, warum sich eine waBrige 
Dispersion von niedriger Viskositat ergibt. Eine and ere 
Mbglichkeit besteht darin, daB, da das erhaltene wasserlbs- 
licbe athylenische Polymere und das ursprunglich vorliegen- 
de wasserlbsliche Polymere (b) sicb nicht ineinander losen, 
das erbaltene Polymere und die waBrige losung des Polymeren 
(b) der Hssentrennung mit fortschrei tender Polymerisation 
unterworfen werden. Pas erhaltene Polymere wird somit zu 
mikroskopisch kleinen Kiigelchen und dispergiert sicb in der 
waBrigen Losung des wasserlbslichen Polymeren (b), wodurch 
eine waBrige Dispersion von niedriger Viskositat gebildet 
wird . 

Wenn eine ausreichende Menge Wasser zu der erbaltenen 
waBrigen Dispersion zugegeben wird, wird der Zustand der 
aasentrennung in einfacher Weise zerstort unter Bildung ei- 
ner gleichmaBigen waBrigen losung. 

Zur Bildung eines wasserlbslichen Polymeren befahigte 
athylenisch ungesattigte Monomere (a), die nsch dem Verfah- 
ren der Erfindung polymerisiert werden kbnnen, sind bekannt. 
Die meisten dieser Monomeren entbalten eine Acroylgruppe 
im Molektil. Diese Monomeren werden in typischer Weise durcb 
die folgenden Formeto (I, II, III) wiedergegeben. 
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(I) ? 1 ^R 2 



v:' 



* 6 R 

v/orin R 1 ein Wasserstof fatom Oder eine Metliylgruppe und 
R 2 und R 5 una"bhangig voneinander ein Wasserstoff atom, eine 
Alkylgruppe mit 1 bis 5 Eohlens toff at omen Oder eine Hydroxy- 
alkylgruppe mit 1 lots 5 KotLlenstof fatomen "bedeuten. 

Zu Monomeren der Formel (I) gehoren Acrylamia, Meth.- 
acrylamid, IT-Methylacrylamid , IT-MetTiylmethacrylamid , IT, IT— Di- 
me tliyla cry lamid , IT,N-Dimetb.ylmethacrylamid, 1T,IT-Diatliylacryl- 
amid, U,IT-Diatliylmetliacrylamid , K-Methyl-lT-atTaylacrylamid, 
N-Metliyl-lT-athyimethacrylamid, IT-Hydroxyatliylacrylamid , und 
II-Hydroxyathylmethacrylamid . 

(ID * 

CH o =C-C-0X 

<L It 

o 

worin R ein Wasserstof fa torn, eine Metliylgruppe Oder ein Halo- 
genatom und X ein Wasserstof fatom, ein Alkalimetall oder 
-HH^ bedeuten. 

Zu Monomer en der Pormel-(H) gehoren Acrylsaure, MettL- 
aerylsaure, ITatriumacrylat , Kaliumacrylat, ITa tr iumme theory la t, 
Kaliummetliacrylat, Ammoniumacrylat , Ammoniummetliacrylat, a-Clilor 
acrylsaure, cc-Bromacrylsaure und a-Pluora crylsaure . 

J 

cm) 1 



R 

C 



CH o =C-C-0Y 



worin R 1 ein Wasserstof fa torn oder eine Metliylgruppe und Y 
die Gruppierungen 
,5 



-R 4 1T<CT^ a oder -R^N <^ R^ Z^ "bedeuten, wvbei 



'R 6 
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R 4 und R 7 einen Alkylenrest mit 2 "bis 5 Kohlenstoff atomen 
Oder einen Hydroxyalkylenrest rait 2 "bis 5 Kohlenstoff ato- 
men, R 5 , R 6 , R 8 und R 9 einen Alkylrest mit 1 his 5 
Kohlenstoffatomen, R 10 einen Alkylrest mit 1 Dis 5 Kohlen- 
stoff atomen, Benzylrest oder -CH 2 C0OH und Z ein Halogen- 
atom, S0 3 OCH 3 , 1/2 S0 4 , CK 5 S0 5 oder CE^COO hedeuten. 

Monomere der Formel (III) umfassen folgende : 

CH 2 = CHC000 2 H 4 N(CH 3 ) 2 , 

CH 2 = CHC00C 3 H 6 IT(CH 3 ) 2 , 

CH 2 = CHCOOC 4 H 8 R(CH 3 ) 2 , 

C5H 2 = CHC000 2 H 4 N(CH 3 )C 2 H 5 , 
CH 2 = CHC00C 2 H 4 II(C 2 H 5 ), 

CHg A CHC00C 5 H 10 1I(C 2 H 5 ) 2 , 

CH 2 = CHCOOCI 2 CH(OH)CH 2 F(CH 3 ) 2 , 

CH 2 = C(CH 3 )COOC 2 H 4 IT(CH 3 ) 2 , 

0H 2 = C(CH 3 )COOC 3 H 6 R(CH 3 ) 2 , 

CH 2 a C(CH 3 )COOC 4 H 8 R(CH 3 ) 2 , 

CH 2 = 0(GH 3 )COOC 2 H 4 IT(CH 3 )C 2 H 5 , 

CH 2 = G(CH 3 ) COOC 2 H 4 (C 2 H 5 ) 2 , 

CH 2 = C(CH 3 )COOC 5 H 10 ir(C 2 H 5 ) 2 , 

CH 2 = C(CH 3 )COOCH 2 CH(OH)CH 2 N(CH 3 ) 2 , 

CH 2 = CHCOOC 2 H 4 U S> (CH 3 ) 3 Cl e , 

CH 2 = CHCOOC 3 H g lT^(CH 3 ) 5 Cl^, 
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CH 2 = CHC000 4 H 8 IT*-(CH 3 ) 2 CH-^^Cl e , 
CH 2 = CEC00C 2 H 4 F*(C 2 H 5 ) 2 GH 2 C00HC1«, 
CH 2 = CHC00CH 2 CH(0H)CH 2 Hr S ( GH^jCl 65 , 
0H 2 = C(CH 3 )C00C 2 H 4 H^(0H 3 ) 3 C1^, 
0H 2 = C(CH 3 )COOC 3 H 6 lT*(CH 3 ) 3 Cie, 

CH 2 = C(CH 3 )CP0CH 2 CE(0H)CH 2 N^(CH 3 ) 3 C1^, 

CH 2 = CHCOOC 2 H 4 l^(CH 3 ) 3 S0 3 CH 3 s ,. 

CH 2 = CHC00C 2 H 4 N*(CH 3 ) 3 l/2S0 4 e, . .. 

CH 2 = C(CH 3 ) COOC 2 H 4 IT«TCCH 3 ) 3 S0 4 CH 3 e , 

CH 2 = C(CH 3 ) C00C 2 H 4 1T*(CH 3 ) 3 CH 3 C00« 

CH 2 = C(CH 3 ) COOCHgCHCOH^HgN^CCH^Cl^, 

And ere athylenisch. ungesat-fcigte Honoraere, die zur Bil- 
dung wasserloslicher Polymerer befahlgt sind, wie beispiels- 
■weise Styrolsulfonsaure, Vinylpyr id in und Vinylpyrrolidon, 
die auBerhalb der Formeln (i), (ll)und (ill) stehen, konnen auch 
als Ausgangsmaterialien lm Verfahren der Erfindung eingesets-fr 
werden. 

Die vorstehenden Monoraeren (a) konnen entweder einzeln 
Oder als Gemisch. von zv*ei ode? mehreren verwendet -werden. 

Andere Monomere, die nicht zur Bildung von wasserloslichen 
hohen Polymeren befahigt sind, kb'nnen als Comonomere in Mengen 
eingesetzt werden, welche bei Verwendung zusammen rait dem Mono- 
raeren (a) zu -wasserlosliehen Polymeren ftihren. B e iapiele der- 
artiger Comonoraerer sind Acrylnitril, Maleinsaureanhydrid und 
Vinylacetat. 
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Aus den Monomeren (l),(ll)und CEII) hergestelle wasser- 
losliche Polyraere unterscheiden sich voneinander hinsiehtlich 
der Eigenschaf ten und v/erden fur Anwendungen rait Eignung fur 
die entsprechenden Eigenschaf ten eingesetzt. 

Das iin Verfahren der Erfindung verwendete vasserlosliche 
Polymere (b) 1st gleichf alls ein bekanntes Bolyraeres. Geeig- 
nete wasserlosliche Polyraere sind solclie mit einera Molekular- 
gewicht von 300 "bis 10 000 000 und die in den Polyraerstrulrtur- 
einheiten wenigstens eine funktionelle Gruppe aus Ather-,Hydro- 
xyl-, Carboxyl-, Sulfon-, Sulfatester-, Amino-, Imino-,tert .-Amino-, 
quaternaren Ammonium- und/oder Hydrazinogruppen enthalten. 
Von diesen werd en Polyraere mit eifler Athergruppe, einer Hydroxyl- 
gruppe oder einer Car "boxy Igruppe besonders bevorzugt. Eines oder 
ein Geraisch dieser Polymeren kann als Polymeres (b) verv/endet 
werden. Es ist zweckmaBig, daB das eine Ather-, Hydroxy 1- oder 
Car boxy Igruppe enthaltende Polymere in dera Gemisch in einer 
Menge von beispielsweise v/enigstens 10 Gewichtsprozent vorliegi:* 
Das verwendete Polyraere (b) sollte von dera aus dera Monomeren (a) 
gebildeten Polymeren unterschieden sein. 

Beispiele fttr das vorzugsweise im Verfahren der EriB_rtfurg ve**3odeae 
Polyraere (b) umfassen Polymere, welche eine Ather-, Hydroxyl- 
oder Carboxylgruppe enthalten, vie beispielsweise Agar, Gummi 
arabicum, Dextran, Starke, Starkederivate, Cellulosfederivate, 
Polyathylenglykol, Polyathylenoxid, Polypropylenglykol, ein 
Copolyraeres aus ithylenglykol und Propylenglykol und Polyvinyl- 
alkohol; Polyraere, welche andere Gruppen aufweisen, wie beispiels- 
weise Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylpyridin und Polyathylenimin. 

Polyathylenglykol, Polyathylenoxid, Polyvinylalkohol, ein 
Ithylenglykol/Propylenglykolcopolymeres und Polypropylenglykol 
werden am raeisten bevorzugt. 

Im Yerfahren der Erf indung sind der Gehalt des Polymeren (b) 
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in der waBrigen Losung des wasserloslicben Polymeren (b), die 
Menge des zu polymeria ierenden Monomeren (a) und das Gewicbts- 
verbaltnis des Monomeren (a) zu dem Polymeren (b) wichtig. 
Diese Faktoren sind so abgestimmt, daB die gewinschte v;SBrige 
Dispersion einer wasserloslicben Polymermasse erbalten wird . 

Die Konzentration des Polymeren (b) in der wafirigen la- 
sting betragt wenigstens 3 Teile, vorzugsweise wen igstens 5 Tei- 
le, starker bevorzugt wenigstens 10 Telle, bezogen auf das Ge- 
wicht je 100 Gewiebtsteile Wasser. Sie liegt "bis zu bocbstens 
150 Gewichtsteilen, Yorzugsweise bis zu 125 Gev/icb.tsteilen und | 
starker bevorzugt bis zu 100 Gewicbtsteilen. Wenn die Menge des 
Polymeren (b) weniger als 3 6e\i.-^ betragt , ist es scbwierig, 
eine -waBrige Dispersion mit niedriger Viskositat "und guter Sta- 
bilitat zu erbalten. Wenn andererseits die Menge 150 Gewicbts- 
teile iiberscbreitet, ist es scbwierig, das Polymere (b) in Was- 
ser zu losen. Perner ist, da das Polymere (b) selbst eine bobe 
Viskositat in Wasser auf we ist, die Viskositat der endgiiltigen .... 
waflrgen Dispersion des Polymeren iibermaBig grofl und die gewinscli 
te PlieBfabigkeit und Stabilitat v/erden nicbt erbalten. 

Die Menge des zu polymer isierend en Monomeren (a) betragt 
wenigstens 10 Gewichts teile je 100 Gev/icbts teile des Wassers 
als Reaktionsmedium. Die obere Grenze liegt bei 150 Gev/icbts- 
teilen, vorzugsweise 100 Gewicbtsteilen . Perner sollte das Ge- : 
wicbtsverlialtnis von (a) : (b) im Bereich von 1 : 5 bis 5:1, 
bevorzugt bei 1 : 2,5 bis 2,5 : 1 liegen. Wenn die Menge des 
Monomeren (a) weniger als 10 Gewicbts teile je 100 Gewicbtsteile 
Wasser betragt, ist es scbwierig, ein bocbmolekulares Polymeres 
zu bilden. Wenn sie andererseits 150 Gewicbtsteile uberscbrei- 
tet, wird die Viskositat der endgiiltigen Dispersion zu bocb und 
das gevninscbte Produkt mit iiberlegener Stabilizat und PlieBfa- 
bigkeit kann nicht erbalten werden. Wenn das Gewichtsverbaltnia 
von (a) zu (b) auBerhalb des angegebenen Bereicbs in dem Poly- 
merisationsverfabren liegt, ist es scbwierig, die gevmnscbte 
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wafirige Polymerdispiersion zu erbalten. Wenn beispielsweise 
die Henge des Honomeren (a) die durch das vorstefcerd angege- 
bene GewichtsverbaVtlnis bestimmte Begrenzung tlberscbreitet, 
wird das Endprodukt eine wafirige Dispersion tnit einer iiber- 
wiegenden Menge des aus dem Honomeren (a) gebildeten Polyme- 
ren und die Viskositat der Dispersion wird durch die Viskosi- 
tat des von dem .Monomeren (a) abgeleiteten Polymeren beherrscnt. 
Wenn andererseits die Menge des Polymeren (b) die durcn. den 
obigen Bereich des Gewicbtsverhaltnisses angegebene Grenze ttber- 
schreitet, wird das Endprodukt eine wafirige Dispersion, die 
einen ttberwiegenden Anteil des Polymeren (b) aufweist und die 
Viskositat der Dispersion wird durcn. die Viskositat des Poly- 
meren (b) bes-timmt. In jedem Pall kann das gewiinschte Produkt 
mit uberlegener Stabilitat und Fliefif ahigkeit nicht erbalten 
werden. 

Die Polymerias tionsreaktion scare itet in einfacher Weise 
durch Anwendung von Warme fort. Vorzugsweise wird ein radika- 
lischer Initiator, Ultraviolettlicbt oder Radialstranlen ver- 
wendet. Bei der Durcbfubrung des Verfahrens der Erfindung wird 
es besonders bevorzugt, einen wasserloslicben radikalischen 
Initiator, wie beispielsweise Wasserstof fperoxid , Ka liumper sulfa t 
und Amraoniuiapersulfat oder ein sogenanntes Redoxsystem, das 
aus einem derartigen wasserloslichen Radikal initiator und ei- 
nem Reduktionsmittel, wie beispielsweise einem Amin oder Ma- 
triutnsulfid aufgebaut ist, zu verwenden. Die Menge des Initia- 
tors liegt gewobnlich bei 0,005 bis 10 Gew.-?S, bezogen auf das 
Gewicbt des athyleniscb ungesattigten Monomeren (a). Der Ini- 
tiator kann insgesamt zu Beginn des Polymensationsverf ahrens 
zugesebzt werden, oder ein Teile des Initiators kann bei Be- 
ginn der Polymerisation zugesetzt werden und der Rest kann zu- 
gegeben werden, wenn die Polymerisation f ortschreitet. 

Die Polymerisationsreaktionstemperatur betragt gewohnlich 
10 bis 10CFC, bevorzugt 40 bis 7CTC. Die Reaktion wird so durchge- 
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fiinrt, dass die Polymerisation des Monomeren (a) im we- 
sentlichen beendet ist. Im wesentlichen beendet bedeutet, 
dass die Umwandlung zu wenigstens 90 % erfolgt ist. Die 
fur diesen Zweck erforderlicbe Zeit liegt im allgemeinen 
bei etwa 3 bis 10 Stunden. Die Polymerisation kann an sat z- 
weise oder kontinuierlich durcbgefubrt werden. 

Gegebenenfalls kann ein ublicbes oberflacbenaktives 
Mittel bei der Durcbfiibrung der Polymerisationsreaktion 
zugegeben werden. Nichtionische , anionische und kationische 
oberflacbenaktive Mittel, die auf dem Gebiet bekannt sind, j 
konnen gemass der Erfindung eingesetzt werden. Die nicnt- 
ionischen oberflacbenaktiven Mittel werden jedocb bevorzugt. 

Bei der Herstellung der wassrigen Polymerdispersion 
gemass der Erfindung konnen je nacb Bedarf in wasserllos- 
licbe anorganiscbe Salze zugesetzt werden. Beispiele 
sind die Chloride, Nitrate, Sulfate und Phospbate von Me- 
tallen und Ammoniak. Typische Beispiele die ser anorganiscben 
Salze sind Natriumcblorid, Calciumchlorid, Calciumnitrat , 
Natriumnitrat, Ammoniumnitrat, Kaliumsulf at, Calciumpbospbat, 
Aluminiumnitrat und Eisen(IIl)-sulf at. Diese anorganiscben 
Salze konnen einzeln Oder als Gemiscb verwendet werden. Die 
obere Grenze fiir die Menge des anorganiscben Seizes sollte 
die sein, bei der das anorganiscbe Salz sicb gleiebmassig • 
in Wasser lost- Das anorganiscbe Salz kann auf einmal 
bei Beginn der Polymerisation oder intermittierend zu 
jedem beliebigen Zeitpunkt vom Beginn bis zum Ende' der 
Polymerisation zugesetzt werden. Es kann aucb nacb Beendigung 
der Polymerisation zugegeben werden. 

Die Zugabe der anorganiscben Salze ist zu gewissem 
Ausmass giinstig zur Verbesserung der Stabilitat und der 
Fliessfabigkeit der erbaltenen wassrigen Dispersion. Dies 
gebt vermutlicb darauf zuriick, dass das anorganiscbe Salz 
Feuchtigkeit aus den erbaltenen Polymerteilchen unter Ver- 
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dichtung und Stabilisierung der einzelnen Polymerteilchen 
aufnimmt. 

Falls weiterhin erf orderlich, kann ein organisches 
Losungsmittel, das in Wasser loslich ist, d^doch nicht be- 
fahigt ist, das erhaltene Polymere zu 16 sen, zu der wassri- 
gen Dispersion der Erfindung zugegeben werden. Beispiele 
der organischen Losungsmittel sind Alkohole, wie beispiels- 
weise Methanol, Ithanol, Propanol, Ithylenglykol und Glyce- 
rin; Ketone, wie beispielsweise Aceton und Methyl a thy Ike ton, 
Ither, wie beispielsweise Tetrahydrof uran und Dioxan, und 
Amide, wie beispielsweise Di methyl formamid und Dimethyl- 
acetamid. Diese organischen Losungsmittel konnen einzeln 
Oder als Gemisch verwendet werden. Die Menge* des organischen 
Losungsmittel s kann eine beliebige sein, innerhalb der 
das organische Losungsmittel sich in Wasser lost. Vorzugs- 
weise betragt die Menge des organischen Lbsungsmittels 
1 bis 50 Gew.%, bezogen auf das Gewicht des Wassers. 

Die Anwesenheit des organischen Losungsmittels in 
der Polymerisationsstufe dient vermutlich zur Induzierung 
der Kettenubertragung in der Polymerisationsreaktion und 
zur Verringerung des Polymerisationsgrades des erhaltenen 
Polymeren. Es ist somit zweckmassig, das organische Losungs- 
mittel nach Beendigung der Polymerisationsreaktion zuzu- 
geben. Die Zugabe des organischen Losungsmittels tragt 
zu gewissera Ausmass zur Verbesserung der Stabilitat und 
Fliessfahigkeit der erhaltenen wassrigen Dispersion bei. 
Der Mechanismus dafur ist vermutlich der gleiche wie im 
Fall der Zugabe der anorganischen Salze. 

Falls erforderlich, kann die wassrige Dispersion der 
Erfindung ferner andere Zusatze enthalten, wie beispiels- 
weise Farbungsmittel, Pigmente , Farbstoffe und Farfttas. 

Die folgenden Beispiele erlautern die vorliegende 
Erfindung im einzelnen. 
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Bei spiel 1 

In einen mit Buhner, Riickflusskiinler und Stickstoff- 
einlassronr ausgestatteten 500 ml-Kolben wurden 100 g 
Vasser und 20 g Polyatnylenglykol mit einem Molekularge- 
wicht von 20 000 eingebracbt. Sie wurden unter Bildung 
einer Losung vermischt und 30 g Acryl amid wurden zugegeben. 
Unter Durcbspiilen des Innern des Kolbens mit Stickstof fgas 
wurden 1,2 ml einer 0,84%igen wassrigen Ammoniumpersulfat- 
16 sung und 3 ml einer 2%igen wassrigen Triathanolaminlosung 
als Polymerisationsinitiatoren zugegeben. Die Polymerisa- 
tion erfolgte unter Riihren des Eeaktionssystems bei 4-5 C. 
Mit Fortscbreiten der Polymerisation bildeten sich feine 
Teilchen in dem Eeaktionssystem und das Eiibren konnte leicnt 
fortgesetzt werden. In 5 Stunden war die Polymerisation 
beendet und das restlicne Acrylamid in der erhaltenen 
wassrigen Dispersion wurde quantitativ durcb Flttssigkeits- 
chromatograpbie analysiert. Es wurde festgestellt , dass die 
Menge des restlicben Acrylamids 0,024 % der eingebracbten 
Menge betrug und somit lag die Umwandlung bei mebr als 
99 %. Die Viskositat der erbaltenen wassrigen Dispersion, 
gemessen durcb ein Drenviskosimeter, betrug 820 Poisen 
bei 30° C. 

Die erbaltene. wassrige Dispersion war nacb. Ablauf 
1 Monats stabil. Die Dispersion wurde mit reinem Vasser 
zu einer Polyacrylamidkonzentration von 1 % vermiscbt und 
das Gemiscb wurde geruhrt. In 1 Stunde erhielt man eine 
gleicbmassige Losung mit einer Viskositat, gemessen mit 
einem Drebvisko si meter, von 12 Poisen. 

Eine 1%ige, wassrige Losung von handelsublicbem pulver- 
formigem hocbmolekularem Polyacrylamid (mit einer Intrinsic- 
viskositat, gemessen in einer 1n-wassrigen Natriumchlorid- 
losung, von 17, was einem Molekulargewicht von etwa 500 
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Millionen entspricht) besafl eine Viskositat, gemessen 
mit einem Drehvisko si meter, von 14 Poisen. 

Es wurde spmit festgestellt , dass das in diesem Beispiel 
gebildete Polyacrylamid genau das gleiche hohe Molekular- 
gewicht besass. 

In einem Kaolintest, der ein Mass fiir die Ausfallbar- 
keit eines Flockungsmittels darstellt, zeigte die in diesem 
Beispiel erhaltene wassrige Dispersion ( Poly acryl ami dkon- 
zentration *1 %) ein besseres Ergebnis als die handels- 
iibliclie Losung (Folyacrylamidkonzentration 1 %). 

Der Kaolinflockungstest wurde durchgefiilirt, indem eine 
wassrige Suspension, die 3 Gew.% f eines Kaolinpulver ent- 
halt, in einen 100 ml-Messzylinder mit einem. Deckel gegeben 
wurde, eine bestimmte Menge des Flockungsmittels zugegeben 
wurde, der Zylinder gekippt wurde, um das Gemisch. zu 
riihren, dann der Zylinder stehengelassen wurde und das 
Absetzausmass der Flocken gemessen wurde. 

Tabelle I 

Me ng e Ab se t z au s mas s 

(ppm) (cm/ sec) 

Erfindung 10 1,6 

Handel siibliches Ma- 
terial 10 1,* 

Vergleichsbeispiel 1 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingun- 
gen wie in Beispiel 1 mit der Ausnahme durchgefuhxt , dass 
kein Polyathylenglykol verwendet wurde. In 2 bis 3 Minuten 
nach der Zugabe des Polymerisationsinitiators erhohte sich 
die Viskositat und das Riihren versagte. 
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Beispiel 2 

100 g Wasser, 20 g Polyatbylenglykol mit einem Moleku- 
largewicht von 20 000 und 5 S loslicbe Starke wurden unter 
Bildung einer Losung vermisclit und dann wurden 8 g Acrylamid 
und 2 g Acrylsaure zugegeben. Zu dem Gemiscb wurden 1,12 g 
Natriumbydroxid zur Neutralisation zugesetzt. Dann wurde 
die Polymerisation unter den gleichen Bedingungen wie in 
Beispiel 1 durchgefuhrt . Mit Eortscbreiten der Polymerisation 
wurde das Reaktionsgemisch triib und erhielt ein milcbig 
triibes Aussehen. Es konnte ausreichend geriinrt werden, ob- 
gleich ein geringer Anstieg der Viskositat auftrat. Die er- 
haltene wassrige Dispersion besass eine Viskositat von 
440 Poisen. 

Die wassrige Dispersion wurde mit dem 10Fachen ibres 
Volumens an reinem Wasser vermischt und geriinrt. In etwa 
1 Stunde wurde eine gleichmassige wassrige Losung mit einer 
Viskositat von 14 Poisen erbalten. 

Beispiel 3 

100 g Wasser, 5 g Polyvinylalkohol und 20 g Polyvinyl- 
pyrrolidon wurden unter Bildung einer Losung vermisclit. 
25 g Dimetnylacrylamid wurden zugesetzt und die Polymeri- 
sation wurde unter den gleicben Bedingungen wie in Beispiel 1 
unter Erbalt einer wassrigen Dispersion mit einer Viskositat 
von 630 Poisen durchgefiibrt. 

Wenn die wassrige Dispersion mit dem 5Facben ibres 
Volumens an Wasser vermiscbt und gerubrt wurde, wurde eine 
gleicbmassige Losung mit einer Viskositat von 12 Poisen 
in etwa 1 Stunde erbalten. 
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Vergleichsbei spiel 2 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedin- 
gungen wie in Bei spiel 1 mit der Ausnahme durchgefuhrt , 
dass die Menge des Polyathylenglykols zu 2 g verandert 
wurde. In 2 bis 3 Minuten nach der Einleitung der Polymeri- 
sation stieg die Viskositat des Re aktionsssy stems abrupt 
und in 5 Minuten wurde das Reaktionsgemisch gelartig und 
konnte nicht mehr geruhrt werden. 

Beispiel 4 

100 g Wasser, 40 g Polyatnylenglykol mit einem Moleku- 
largewicht von 20 000 und 10 g Acrylamid wurden unter Bildung 
einer Losung vermischt. Zu der Losung wurden 4 g nicht- 
ionisches oberflachenaktives Mittel (EMOLGEN PP 150, ein 
Proaukt der Kao Atlas Co., Ltd.) zugesetzt und die Polymeri- 
sation wurde unter den gleichen Bedingungen wie in Bei-. 
spiel 1 durchgefuhrt, wobei eine wassrige Dispersion mit 
einer Viskositat von 480 Poisen erhalten wurde. 

Die wassrige Dispersion war stabil und selbst nach 
Ablauf von 2 Monaten trennte sich Wasser nicht als obere 
Schicht ab. Venn diese Dispersion mit dem 30Fachen ihres 
Volumens an reinem Wasser verdiinnt und geruhrt wurde, wurde 
eine gleichmassige Losung mit einer Viskositat von 16 Poisen 
in etwa 40 Minuten erhalten. 

Beispiel 5 

100 g Wasser, 15 g Polyatnylenglykol mit einem Molekular- 
gewicht von 6000, 5 S Polypropylenglykol mit einem Molekular- 
gewicht von 1000 und 5 6 Polyathylenimin wurden unter Bildung 
einer Losung vermischt. Zu der Losung wurden 20 g Acrylamid 
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und 20 g Aminoathylmethacrylat zugegeben und ferner wurden 
3 g eines kationischen oberflachenaktiveii' Mittels (Amiet 
208, ein Produkt der Kao-Atlas Co., Ltd.) zugesetzt. Als 
Polymerisationsinitiatoren wurden 1 ml einer 0,75%igen 
wassrigen Losung von Wasserstof fperoxid und 3 ml einer 
2%igen wassrigen Natriumbisulfitlosung zugegeben. Die Poly- 
merisation wurde unter den gleichen Bedingungen wie in 
Beispiel 1 durchgefuhrt. Es wurde eine wassrige Bispersion 
mit einer Viskositat von 580 Poisen erhalten. 

Bie wassrige Bispersion war mehr als 2 Mbnate stabil. 
Wenn die Bispersion mit dem 25?achen ihres Volumens an 
reinem Wasser verdunnt wurde , erhielt man eine gleichmassige 
Losung mit einer Viskositat von 11 Poisen in etwa 40 Minuten. 

Beispiele 6 bis 8 

100 g Wasser, 15 g Polyathylenglykol mit einem Molekular- 
gewicht von 20 000 und 10 g Poly vinylpyrroli don wurden 
unter Bildung einer Losung vermischt. Bann wurden 30 g 
Acrylamid in der Losung gelost und Natriumchlorid wurde 
ferner in den in Tabelle II angegebenen Mengen zugesetzt. 
Bie Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 1 durchgefuhrt. Bie Ergebnisse sin d in 
Tabelle II wiedergegeben. 
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Tabelle II 



Beispiel 



Menge an zugesetztem Na- 
triumchlorid (g) 

Viskositat der wassrigen 
Dispersion (Poisen) 

Viskositat der auf eine 
Konzentration von 1 % ver- 
diinnten Dispersion (Poisen) 

Zur Bildung einer wassrigen 
Losung durch Verdiinnung er- 
forderliche Zeit (min) 



6 7 8 

0 5 10 

450 430 4-30 

16 17 17 

60 30 10 



Beispiele 9 bis 11 

100 g Wasser, 10 g Polyvinylalkohol, 1 g Poly-(natrium- 
acrylat), 10 g Acrylamid und 10 g Aminoathylmethacrylat 
wurden unter Bildung einer Losung vermischt. Die Polymerisa- 
tion wurde unter den gleichen Bedingungen wie in Beispiel 1 
durchgefiihrt. Methanol wurde in den in Tabelle III ange- 
gebenen Mengen zu der erhaltenen Dispersion zugesetzt- Die 
Ergebnisse sind in Tabelle III wiedergegeben. 



Tabelle III 

Beispiel 9 10 H 

Menge an zugesetztem Me- _ 
thanol (g) 0 10 30 

Viskositat der Dispersion 

(Poisen) V?0 250 100 

Viskositat der durch Verdiin- 
nung auf eine Konzentration 
von 1 % erhaltenen wassrigen 

Losung (Poisen) 12 13 12 
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Beispiel 12 

100 g Wasser, 50 g Polyathylenglykol mit einem Mole- 
kulargewicht von 4000, 50 g Polyvinylpyrrolidon und 
100 g N-Methylacrylamid wurden unter Bildung einer Losung 
vermischt.Die Polymerisation wurde unter den gleicben Be— 
dingungen wie in Beispiel 1 unter Erhalt einer wassrigen 
Dispersion mit einer Viskositat von 860 Poisen durchgefiihrt. 

Wenn diese wassrige Dispersion mit dem 35Fachen ihres 
Volumens an reinem Wasser verdiinnt wurde, wurde eine 
gleichmassige Losung mit einer Viskositat von 10 Poisen 
in etwa 60 Minuten erhalten. 

Beispiel 15 

100 g Wasser, 80 g Polyathylenglykol mit einem Moleku- 
largewiclit von 7500 und 70 g N-Hydroxyathylacrylamid wurden 
unter Bildung einer Losung vermisclit. Die Polymerisation 
wurde unter den gleichen Be dingungen wie in Beispiel 1 
unter Erhalt einer wassrigen Dispersion mit einer Viskositat 
von 750 Poisen dur chge f iihrt . 

Wenn die wassrige Dispersion mit dem 30B l achen ihres 
Volumens an reinem Wasser verdiinnt wurde und geruhrt wurde, - 
erhielt man eine gleichmassige Losung mit einer Viskositat 
von 15 Poisen in etwa 60 Minuten* 

Beispiel 14 

100 g Wasser wurden mit 20 g Polyathylenglykol mit 
einem Molekulargewicht von 20 000 unter Bildung einer Losung 
vermischt. Zu der Losung wurden 30 g Acrylsaure und 
16,65 g Natriumhydroxid zugegeben. Perner wurde eine 
10#ige, wassrige Batriumhydroxidlosung zur Einstellung des 
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pH-Wertes der Losung auf 12 zugesetzt. Im ubrigen wurde 
die Polymerisation unter den gleichen Bedingungen wie in 
Beispiel 1 durchgefuhrt. Mit Fortschreiten der Polymerisa- 
tion wurde das Reaktionsgemisch eine milchig triibe Suspen- 
sion mit einer gewissen Viskositat, sie konnte jedoch 
leicht bis zum Ende der Polymerisation geruhrt werden. 
Nach der Polymerisation wurde die restliche Acrylsaure in 
der wassrigen Dispersion durch Fliissigchromatographie 
quantitativ bestimmt. Es wurde festgestellt, dass die 
Menge der Rest acrylsaure 0,022 % betrug und die Umwandlung 
bei mehr als 99 % lag. Die erhaltene wassrige Dispersion 
besass eine Viskositat, gemessen durch ein Drehvisko si meter, 
von 780 Poisen. Die wassrige Dispersion war selbst nach Ab- 
lauf eines Monats stabil. 

Venn die wassrige Dispersion mit reinem Wasser auf 
eine poly-(natriumacrylat)-konzentration von 0,5 % ver- 
diinnt wurde, bildete sich eine gleichmassige Losung mit 
einer Viskositat von 5 Poisen in 1 Stunde. 

Eine 0,5%ige wassrige Losung einer han del sub lichen 
pulverformigen Poly-(natriumacrylats) mit hohem Molekular- 
gewicbt besass eine Viskositat, gemessen mit einem Dreh- 
visko si meter, von 5,5 Poisen. Es ist somit ersichtlich, 
dass das in diesem Beispiel gebildete Poly-(natrium- 
acrylat) etwa das gleiche hohe Molekulargewicht besass. 

Vergleichsbei spiel 3 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 14 mit der Ausnahme durchgefuhrt, dass 
Polyathylenglykol nicht verwendet wurde. In etwa 2 bis 3 
Minuten nach Zugabe der Polymer! sationsinitiatoren stieg 
die Viskositat des Reaktionssystems an und ein Riihren war 
nicht mehr moglich. 
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Beispiel 15 

100 g tfasser, 20 g Polyathylenglykol mit einem Mole- 
kulargewicht von 20 000 und 5 g losliche Starke wurden 
unter Bildung einer Losung verraischt. Zu der Losung wurden 
8 g Acrylsaure, 2 g Acrylamid und 4,44 g Natriumhydroxid 
zugegeben. Ferner wurde eine 10%ige wassrige Natrium- 
hydro xidlo sung zur Einstellung des pH-Wertes des Gemisctis 
auf 12 zugesetzt. 

Die Polymerisation wurde unter den gleicben Bedingungen 
wie in Beispiel 1 unter Erbalt einer wassrigen Dispersion 
mit einer Viskositat von 450 Poisen durchgefiihrt . 

Wenn diese wassrige Dispersion mit dem 20Pachen ihres 
Volumens an reinem Wasser yerdiinnt und geriihrt wurde, wurde 
eine gleichmassige Losung mit einer Viskositat von 5 Poisen 
in etwa 1 Stunde erhalten. 

Beispiel 16 

Die Polymerisation wurde unter den gleiclien Bedingungen 
wie in Beispiel 1 mit der Ausnahme durchgefulirt , dass 25 g 
Methacryl saure anstelle von 25 g Dimethyl acrylamid zugege- 
ben wurden und 6,98 g Natriumhydroxid zur Neutralisation 
zugesetzt wurden. Auf diese Weise wurde eine wassrige Dis- 
persion mit einer Viskositat von 420 Poisen erbalten. 

Diese wassrige Dispersion war selbst nacb Ablauf 
eines Monats stabil. Dann wurde die wassrige Dispersion 
mit reinem Wasser auf eine Poly-(natriummethacrylat)-Kon- 
zentration von 1 % verdiinnt. In etwa 1 Stunde wurde eine 
gleichmassige Losung mit einer Viskositat von 6 Poisen er- 
h alt en. 




90 9851/0950 



2924663 

VerRleichsbei spiel 4 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedin- 
gungen wie in Beispiel 14 mit der Ausnahme durchgefuhrt, 
dass die Menge des Polyathylenglykols auf 2 g verandert 
wurde. In 2 bis 3 Minuten nach Einleitung der Polymerisation 
stieg die Viskositat des Reaktionssystems abrupt an und 
in 5 Minuten wurde es gelartig und konnte nicht langer 
geruhrt werden. 

Beispiel 17 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedin- 
gungen wie in Beispiel 4 mit der Ausnahme durchgefuhrt, 
dass die Menge des Polyathylenglykols zu 30 g verandert 
wurde und 60 g Acrylsaure anstelle von 10 g Acrylamid 
verwendet wurden. Auf diese Weise wurde eine wassrige 
Dispersion mit einer Viskositat von 400 Poisen erhalten. 

Die wassrige Dispersion war stabil und selbst nach 
Ablauf von 2 Monaten trat keine Plockung ein. Wenn diese 
Dispersion mit dem 60Pachen ihres Volumens an reinem Wasser 
verdiinnt und geruhrt wurde, entstand eine gleichmassige 
Losung mit einer Viskositat von 6 Poisen in etwa 45 Minuten. 

Beispiel 18 

100 g Wasser, 15 g PolysLthylenglykol mit einem Moleku- 
largewicht von 6000, 5 g Polypropylenglykol mit einem Mole- 
kulargewicht von 1000 und 5 S Polyathylenimin wurden unter 
Bildung einer Losung vermischt. Zu der erhaltenen Losung 
wurden 20 g Acrylsaure und 20 g Methacrylsaure zugegeben. 
Dann wurde Natriumhydroxid zur Neutralisation der Losung 
zugesetzt. 2 g eines nichtionischen oberflachenaktiven 
Mittels (EMOLGEN PP 230, ein Produkt der Kao-Atlas Co, Ltd.) 
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und 1 g eines nichtionischen oberflachenaktiven Mittels 
(EMULGEN 903, ein Produkt der Kao-Atlas Co., Ltd.) wurden 
zugegeben, unci als Polymerisation sinitiator wurden 3 ml 
einer 2%igen wassrigen Uatriumbisulf itlosung zugesetzt. 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedin- 
gungen wie in Beispiel 1 unter Erhalt einer wassrigen Dis- 
persion mit einer Viskositat von 470 Poisen durchgefiihrt. 

Diese wassrige Dispersion war selbst nach Ablauf von 
2 Monaten stabil. Wenn diese Dispersion mit dem 50Fachen 
ihres Volumens an reinem Wasser verdiinnt und geriihrt wurde, 
erhielt man eine gleichmassige Losung mit einer Viskositat 
von 5,5 Poisen in etwa 4-5 Minuten. 

Beispiele 19 bis 21 

-100 g Wasser, 15 g Polyathylenglykol (Molekulargewiclit 
20 000) und 10 g Polyvinyl alko hoi wurden unter Bildung 
einer Losung verraischt und 30 g £crylsaure wurden ferner 
gelost. Hatriumchlorid wurde in den in Tabelle IV ange- 
gebenen Mengen zugegeben und die Polymerisation wurde unter 
den gleichen Bedingungen wie in Beispiel 1 durchgefiihrt. 
Die Ergebnisse sind in Tabelle IV wiedergegeben- 
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Tabelle IV 



Beispiel 



Menge an zugesetztem 
Natriumchlorid (g) 

Viskositat der wassrigen 
Dispersion (Poisen) 

Viskositat (Poise) der 
durch Verdunnen der Dis- 
persion auf 1 % erhaltenen 
wassrigen Losung 

Zur Bildung der wassrigen 
Losung erforderliche Zeit 
(min) 



19 20 21 

0 10 15 

570 320 200 

5,5 5,4 5,5 

45 15 7 



Beispiele 22 bis 24 



100 g Vasser, 5 g Polyvinyl alko hoi und 10 g Poly- 
vinylpyrrolidon wurden unter Bildung einer Losung vermischt. 
Dann wurden 10 g Acrylsaure/und 10 g Methacrylsaure zugegeben 
und ohne Neutralisation polymerisiert • Nach Beendigung der 
Polymerisation wurde Methanol in den in Tabelle* 7 angegebe- 
nen Mengen zugesetzt. Die Ergebnisse sind gleichfalls in 
Tabelle V wiedergegeben. 

Tabelle V 



Beispiel 


22 


23 


24 


Menge des Methanols (g) 


0 


10 


30 


Viskositat der Dispersion 
(Poisen) 


550 


220 


70 


Viskositat (Poise) der 
durch Verdunnen auf 1 % er- 
haltenen Losung 


5,5 


5,6 


5,6 
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Beispiel 25 

100 g Wasser, 50 g Polyathylenglykol mit einem Mole- 
kulargewicht yon 6000 und 50 g Polyvinylpyrrolidon wurden 
unter Bildung einer Losung vermischt. Dann wurden 100 g 
a-Chloracrylsaure zugegeben. Zu der Losung wurden 6 ml 
einer 2%igen wassrigen Kaliumhydroxidlosung zugesetzt. 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 1 unter Erhalt einer wassrigen Dispersion \ s 
mit einer Viskositat von 890 Poisen durchgefuhrt. 

Die Dispersion wurde mit reinem Wasser auf eine 
Poly-(kalium-a-chloracrylat)-Konzentration von 0,5 % ver- 
diinnt. Die verdiinnte Dispersion wurde geriihrt und in etwa 
60 Minuten wurde eine gleichmassige Losung mit einer Vis- 
kositat von 7 Poisen erhalten. 

Beispiel 26 

In einem mit Ruhrer, Riickflusskuhler und Stickstbff- 
einlassrohr ausgestatteten 300 ml-Kolben wurden 100 g Wasser 
und 20 g Polyathylenglykol mit einem Molekulargewicht von 
20 000 unter Bildung einer Losung vermisclit. Dann wurden 
36 g Dimethyl amino athyl me thacryl at zugegeben. Unter Aus- 
spiilen des Innern des Kolbens mit Stickstof fgas wurden 5 ml 
einer 1%igen wassrigen Ammpniumpersulf atlosung und 5 ml 
einer 6%igen wassrigen Triathanolaminlosung zugegeben. Die 
Polymerisation wurde bei 60° C unter Riihren in einer 
Atmosphare aus Stickstof fgas durchgefuhrt. Mit dem Port- 
schreiten der Polymerisation wurde das Reaktionssystem 
trube und erhielt ein milchiges Aussehen und seine Viskositat 
nahm langsam zu. Jedoch konnte ausreichend geriihrt werden. 
In 3 Stunden war die Polymerisation beendet. Das restliche 
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Monomere in der wassrigen Dispersion wurde durch Fliissig- 
chromatographie quantitativ bestimmt. Es wurde gefunden, 
dass die Menge des Rest mono me ren 0,015 % betrug, und die 
Umwandlung bei mehr als 99 % lag. Die Viskositat der er- 
haltenen wassrigen Dispersion, gemessen durch ein Dreh- 
viskosimeter bei 30° C, betrug 250 Poisen. 

Wenn diese wassrige Dispersion auf das 30Fache ihres 
Volumens mit Wasser zu einer Poly- (dimethyl aminoathyl- 
methacrylat)-Konzentration von 1 % verdiinnt wurde, bildete 
sicb rasch eine gleichmassige wassrige Losung. Die wassrige 
Losung besass eine Viskositat von 4,5 Poisen bei 30° C 
bestimmt durch Drehvisko si meter. Die wasserige Dispersion 
war selbst nach Ablauf 1 Monats stabil. 

Vergleichsbeispjel 5 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedin- 
gungen wie in Beispiel 26 mit der Ausnahme durchgefiihrt, 
dass das Polyathylenglykol nicht verwendet wurde. In 3 
bis 5 Minuten nach Zugabe der Polymerisationsinitiatoren 
stieg die Viskositat des Heaktionssystems abrupt an unter 
Erzeugung des Veissenberg-Ef fektes. Auf diese Weise konnte 
das Beaktions system nicht mehr geruhrt werden. . 



Beispiel 27 

100 g Wasser, 20 g Polyathylenglykol mit einem Molekular- 
gewicht von 20 000 und 5 g losliche Starke wurden unter 
Bildung einer Losung vermischt. Dann wurden 6 g Dimethyl- 
aminoathylmethacrylat und 4 g Acrylamid zugegeben. Die 
Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen wie 
in Beispiel 26 durchgefiihrt. Das Eeaktionsgemisch wurde 
triibe und erhielt ein milchiges Aussehen mit Fortschreiten 
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der Polymerisation. Obgleich eine gewisse Zunahme hin- 
sichtlich der Viskositat bemerkt wurde, konnte voll ge- 
riihrt werden. Die erhaltene wassrige Dispersion besass 
eine Viskositat von 300 Poisen. 

Venn diese wassrige Dispersion auf das 8Fache ihres 
Volumens mit Wasser verdiinnt wurde, wurde eine gleich- 
massige wassrige Losung mit einer Viskositat von 7,5 Poisen 
erhalten. 

VerKleichsbei spiel 6 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 26 mit der Ausnahme durchgefiihrt, dass die 
Menge des Polyathylenglykols auf 2 g verandert wurde. In 
3 bis 5 Minuten nach der Zugabe des Polymerisationsinitia- 
tors stieg die Viskositat des Reaktionsgemischs abrupt an. 
In 10 Minuten wurde es gelartig und konnte nicht mehr 
geriihrt werden. 

Beispiel 28 

100 g Wasser, 5 g Polyvinylalkohol und 20 g Polyvinyl- 
pyrrolidon wurden unter Bildung einer Losung vermischt. 
Dann wurden 18,8 g Diathyl amino athylacryl at zugegeben und 
unter den gleichen Bedingungen wie in Beispiel 26 unter 
Erhalt einer wassrigen Dispersion mit einer Viskositat von 
340 Poisen polymerisiert . 

Venn die wassrige Dispersion mit Wasser auf das 
15Fache ihres Volumens verdiinnt wurde, besass die erhaltene 
wassrige Losung eine Viskositat von 3,0 Poisen. 

Beispiel 29 

100 g Wasser, 16 g Polyathylenglykol mit einem Mole- 
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kulargewicht von 11 OOO und 1 g Polyathylenoxid mit 
einem Molekulargewicht von 100 000 wurden vermischt. Dann 
wurden 33 g B-Methacroyloxyathyltrimethylammoniumchlorid 
zugegeben. Die Polymerisation wurde unter den gleichen Be- 
dingungen wie in Beispiel 26 unter Erhalt einer wassrigen 
Dispersion mit einer Viskositat von 450 Poisen durchgefiihrt . 

Wenn diese wassrige Dispersion .auf das 22Pache ihres 
Volumens mit Wasser verdiinnt wurde, besass die erhaltene 
wassrige Losung eines Viskositat von 2,7 Poisen. 

Beispiel 30 

100 g Wasser, 12,5 g Polyathylenglykol mit einem 
Molekulargewicht von 20 000 und 1 g Polyathylenoxid mit 
einem Molekulargewicht von 1 000 000 bis 1 700 000 wurden 
unter Bildung einer Losung vermischt. Dann wurden 20 g 
B~Methacroyloxyathyltrimethylammoniumchlorid und 17*5 g 
Acrylamid zugegeben. Wahrend das Innere des Kolbens mit 
Stickstoffgas durchgespxilt wurde, wurden 1 ml 0,75%iger 
wassriger Wasserstoffperoxidlosung und 3 ml einer 2%igen 
wassrigen Natriumbisulf itlosung zugegeben. Die Polymerisa- 
tion wurde wahrend 4 Stunden bei 45° C unter Ruhren durch- 
gefiihrt. Nach Einleiten der Polymerisation wurde das Reak- 
tionssystem unmittelbar triibe und erhielt ein milchiges Aus- 
sehen und die Viskositat des Systems nahm langsam zu. Es 
konnte jedoch voll geruhrt werden. Die erhaltene wassrige 
Dispersion besass eine Viskositat von 530 Poisen. 

Venn diese wassrige Dispersion mit Wasser auf das 
25Fache ihres Volumens verdiinnt wurde, besass die erhaltene 
wassrige Losung eine Viskositat von 8 Poisen. 
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Bei spiel 31 

iOO g Wasser, 15 g Polyatbylenglykol mit einem Molekular- 
gewicbt von 6000 und 2 g Polyatbylenoxid mit einem Molekular- 
gewicht von 500 000 wurden unter Bildung einer Losung ver- 
miscbt. Dann wurden 3 g eines oberflacbenaktiven Mittels 
(EMOLGEN PP 290) zugegeben. Dann wurden 20 g Dimethylamino- 
atbylmetbacrylat und 10 g Methacrylamid. zugesetzt . Die 
Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen wie in 
Beispiel 26 unter Erhalt einer wassrigen Dispersion mit 
einer Viskositafc von 450 Poisen durchgefiihrt. 

Venn diese wassrige Dispersion mit Wasser auf das 
22Fache ihres Volumens verdunnt wurde, besass die erhaltene 
wassrige Losung eine Viskositat von 8,5 Poisen. 

Beispiel 32 

100 g Wasser und 20 g Polyvinyl alkobol wurden unter 
Bildung einer Losung vermischt und dann wurden 30 g Acryl- 
amid und 5 g Acrylnitril zugegeben. Im ubrigen wurde die 
Polymerisation unter den gleicben Bedingungen wie in Bei- 
spiel 1 unter Bildung einer wassrigen Dispersion mit einer 
Viskositat von 550 Poisen durcbgefubrt. 

Wenn diese wassrige Dispersion auf eine Polymerkonzen- 
tration von 1 % verdunnt wurde, besass die erbaltene wassrige 
Losung. eine Viskositat von 17 Poisen. 

Beispiel 33 

Die Polymerisation wurde unter den gleicben Bedingungen 
wie in Beispiel 32 mit der Ausnabme durcbgefubrt, dass 2 g 
Vinylacetat anstelle von 5 g Acrylnitril verwendet wurde. 
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Es wurde eine wassrige Dispersion mit einer Viskositat 
von 500 Poisen erhalten. Venn diese Dispersion auf eine 
Polymerkonzentration von 1 % verdunnt wurde, besass die 
erhaltene Losung eine Viskositat von 16 Poisen. 



Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Bei spiel 1 mit der Ausnahme durchgefiihrt , dass 
100 g Wasser mit 20 g Polyathylenglykol mit einem Molekular- 
gewic ht von 20 000 unter Bildung einer Losung vermischt 
wurden und dann 25 g Acrylamid und 5 g N-Vinylpyrrolidon 
zugesetzt wurden. Es wurde eine wassrige Dispersion mit 
einer Viskositat von 600 Poisen hergestellt. 

Wenn diese wassrige Dispersion auf eine Polymerkonzen- 
tration von 1 % verdunnt wurde, besass die wassrige Losung 
einer Viskositat von 18 Poisen. 



Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 34 mit der Ausnabme durchgefiinrt, dass 5 g 
N-Vinylpyridin anstelle von 5 g N-Vinylpyrrolidon verwendet 
wurden. Es wurde eine wassrige Dispersion mit einer Viskosi- 
tat von 500 Poisen erhalten. 

Venn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentration 
von 1 % verdunnt wurde, besass die erhaltene wassrige Losung 
eine Viskositat von 15»5 Poisen. 



Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
in Beispiel 1 mit der Ausnahme durchgefiihrt , dass 100 g 



Beispiel 34- 



Bei spiel 35 



Beispiel 36 
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Wasser, 15 g Polyathylenglykol mit einem Molekulargewicht 
von 20 000, 1 g Polyathylenoxid mit einem Molekulargewicht 
von 100 000 bis 150 000 und 30 g Acrylamid verwendet wurden. 
Es wurde eine wassrige Dispersion mit einer Viskositat von 
450 Poisen erhalten. 

Wenn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentration von 
1 % verdunnt wurde, besass die erhaltene wassrige Losung 
eine Viskositat von 18 Poisen. 

Bei spiel 57 ^ 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Bei spiel 1 mit der Ausnahme durchgefuhrt, dass 100 g 
Wasser, 15 g Polyathylenglykol mit einem Molekulargewicht 
von 10 000, 1 g Polyathylenoxid mit einem Molekulargewicht 
von 1 000 000 bis 1 700 000 und 30 g Acrylamid verwendet wurden 
Es wurde eine wassrige Dispersion mit einer Viskositat von 
500 Poisen erhalten. 

Venn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentration von 
1 % verdunnt wurde, besass die erhaltene wassrige losung 
eine Viskositat von 17*5 Poisen* 

Bei spiel 58 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Bei spiel 14 mit der Ausnahme durchgefuhrt, dass 100 g 
Wasser, 20 g Polyvinylalkohol , 30 g Acrylsaure, 16,2 g 
Natriumhydroxid und 5 g Acrylnitril verwendet wurden. Es 
wurde eine wassrige Dispersion mit einer Viskositat von 
450 Poisen erhalten. 

Wenn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentration von 
0,5 % verdunnt wurde, besass die erhaltene wassrige Losung 
eine Viskositat von 7 Poisen. 
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Bei spiel 59 



Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 38 mit der Ausnahme durchgefiihrt , dsss 2 g 
Vinylacetat anstelle von 5 g Acrylnitril verwendet wurden. 
Es wurde eine wassrige Dispersion mit einer Viskositat von 
400 Poisen erhalten. 

Venn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentration 
von 0,5 % verdunnt wurde, besass die erhaltene wassrige 
Losung eine Viskositat von 6,8 Poisen. 



Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 26 mit der Ausnahme durchgefiihrt , dass 30 g 
Dimethylamino-2-hydroxypropylmethacrylat anstelle von 36 g 
Dimethyl aminoathyl me thacryl at verwendet wurden. Es wurde 
eine wassrige Dispersion mit einer Viskositat von 270 Poisen 
erhalten . 

Venn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentration 
von 1 % verdunnt wurde, besass die erhaltene wassrige Losung 
eine Viskositat von 5,5 Poisen. 



Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 26 mit der Ausnahme durchgefuhrt, dass 30 g 
Dimethylaminoathylacrylat anstelle von 36 g Dimethyl amino- 
athyl me thacryl at verwendet wurden. Es wurde eine wassrige 
Dispersion mit einer Viskositat von 290 Poisen erhalten. 

Wenn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentration 
von i.% verdunnt wurde, besass die erhaltene wassrige Losung 
eine Viskositat von 5 Poisen. 



Beispiel 40 



Beispiel 41 
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Beispiel 42 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 26 mit der Ausnahme durchgefiihrt, dass 30 g 
B-Methacroyloxyathyltrimethylammoniumsulfat anstelle von 
36 g Dimethylaminoathylmethacrylat verwendet warden. Es 
wurde eine wassrige Dispersion mit einer Viskositat von 

260 Poisen erhalten. 

Wenn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentration 
von 1 % verdiinnt wurde, besass die erhaltene wassrige , ) 

Losung eine Viskositat von 4,7 Poisen. 

Beispiel 43 

Die Polymerisation wurde unter den gleicnen Bedingungen 
wie in Beispiel 26 mit der Ausnahme durchgefiihrt , dass 30 g 
Dimethylaminoathylmethacrylat und 5 S Acrylnitril anstelle 
von 36 g Dimethylaminoathylmethacrylat verwendet warden. 
Es wurde eine wassrige Dispersion mit einer Viskositat von 

180 Poisen erhalten. 

Wenn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentratxon 
von 1 % verdiinnt wurde, besass die erhaltene wassrige 
Losung eine Viskositat von 4 Poisen. ) 

Beispiel 44 

Die Polymerisation wurde unter den gleicnen Bedingungen 
wie in Beispiel 43 mit der Ausnahme durchgefunrt , dass 2 g 
Vinylacetat anstelle von 5 S Acrylnitril verwendet wurden. 
Es wurde eine wassrige Dispersion mit einer Viskositat von 

220 Poisen erhalten. 

Wenn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentratxon 
von 1 % verdiinnt wurde, besass die erhaltene wassrxge 
Losung eine Viskositat von 4,5 Poisen. 
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Beispiel 45 



Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 26 mit der Ausnahme durchgefuhrt, dass 
30 g B-Methacroyloxytrimethylammoniumchlorid und 5 g 
N-Vinylpyrrolidon anstelle von 36 g Dimethyl amino athyl- 
methacrylat verwendet wurden. Es wurde eine wassrige 
Dispersion mit einer Viskositat von 230 Poisen erhalten. 

Venn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentration 
von 1 % verdunnt wurde, besass die erhaltene wassrige Losung 
eine Viskositat von 3,8 Poisen. 



Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 45 mit der Ausnahme durchgefuhrt, dass 
5 g N-Vinylpyridin anstelle von 5 g N-Vinylpyrrolidon ver- 
wendet wurden. Es wurde eine wassrige Dispersion mit einer 
Viskositat von 210 Poisen erhalten. 

Venn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentration 
von 1 % verdunnt wurde, besass die erhaltene wassrige Losung 
eine Viskositat von 4 Poisen. 
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